SOLUNUM ve BOSALTIM (CANLILARIN ORTAK OZELLIKLERI-3)

3. SOLUNUM
- Eneriji tasiyan besinlerin (karbonhidrat, protein, yag) hiicre iginde pargalanarak
yapilarindaki kimyasal bag enerjisinden ATP agiga ¢ikarilmasi olayina hiicresel
solunum denir.

Hiicre solunumu bizi canli tutan enerjiyi Gretmez, agiga gikarir. Bizler,
fotosentez sirasinda besinde depolanmis olan enerjiyi agiga cikariz.
-Hiicresel solunumun amaci; ATP agiga gikarmaktir.

ATP agiga gikarma (fosforilasyon) ve tiiketimi (defosforilasyon) olaylari
canlilarda ortak o6zelliktir.

FOSFORILASYON
ADP + P; + Enerji ¢ - = ATP +H;0
DEFOSFORILASYON

- Hiicresel solunum ve fermantasyon enerji veren katabolik (yikim) yollaridir.

A. Hiicresel solunum, oksijen kullanilip kullanilmamasina goére iki gesittir.

1. Oksijenli (Aerobik) solunum: Hiicrede oksijen kullanilarak besinlerdeki kimyasal
bag enerjisinin agiga ¢ikariimasidir. insanlar, hayvanlar, bitkiler, bakteriler ve
mantarlar oksijenli solunum yaparlar. www.biyolojiportali.com

Genel denklemi;

CeH1206 + 60, = 6CO;, + 6H,0 + Enerji (ATP) +Is1
-ETS gorev yapar. Son elektron tutucu oksijendir.
2. Oksijensiz (Anaerobik) solunum: Glikozun hiicre sitoplazmasinda oksijensiz
olarak yikilip eneriji agiga gikariimasidir.
- Bazi bakteriler oksijen olmaksizin ETSyi kullanarak enerji elde ederler.
-Son elektron tutucu molekdl oksijen digsinda bir inorganiktir.
-Oksijenli solunumdan daha az eneriji elde edilir.
B. Fermantasyon: Oncelikle belirtelim ki fermantasyon bir oksijensiz solunum gesidi
degildir. Fermantasyon, besinlerdeki enerjinin oksijen kullaniimadan agiga
cikarilmasi olayidir. Bir baska ifade ile oksijenin yardimi olmaksizin gerceklesen,
kismi seker yikimidir.
-Fermantasyonda ETS gorev yapmaz, son elektron tutucu molekil organiktir.
-Olusan son lriin gesidine gore fermantasyon etil alkol ve laktik asit
fermantasyonu olmak lizere iki gesittir.
A. Etil alkol fermantasyonu: Glikolizin son rlni olan piruvatlardan etil alkoliin
olustugu fermantasyondur.
-Basta bira mayasi olmak lizere maya mantarlarinda ve sarap bakterilerinde
gerceklesir. Hamurun kabarmasini, bira ve sampanyanin kopuklenmesini bu
fermantasyonda gikan CO, saglar.
Genel denklemi:
Glikoz + 2 ATP - 2 Etil Alkol + 2CO; + 2 ATP +Isi
B. Laktik asit fermantasyonu: Glikolizin son lirlinii olan piruvattan laktik asit
olugmasidir.
-Yogurt bakterilerinde, yeterli O, gelmedigi durumlarda omurgalilarin kas
hiicrelerinde, memelilerin olgun alyuvar hiicrelerinde gergeklesir.
-Genel denklemi:
-Glikoz + 2 ATP -> 2 Laktik Asit + 2 ATP + Isi

"Glikoz kullanilarak ATP’nin agiga ¢ikarildigi tiim enerji metabolizmalar
glikoliz ile baslar. Bu durumda glikoliz olayini gergeklestirme canlilarda ortak
ozelliktir.
NOT: Bu konu detayh bir sekilde 12. siniflarin “Canlilarda Enerji Donusiimleri”
konusunda ele alinacaktir.
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4. BOSALTIM

-Metabolizma sonucu hiicre ve dokularda olusan atik maddelerin hiicre veya
vicuttan uzaklastirilmasina bogaltim denir. www.biyolojiportali.com

-Amag; kararh bir i¢ ortam (homeostazi) olusturmaktir.

Tiim canhlarda bosaltimin ortak amaci viicudun su ve iyon dengesini
ayarlamaktir.

-Metabolik olaylar sonunda olusan 6nemli bosaltim maddeleri:
-C0,, H,0, Amonyak (NHs), Ure ve Urik asittir.

SORU 1. Asagida verilenlerden hangisi bir canlinin
yasamini devam ettirebilmesi icin zorunludur?

A) Hicre disi sindirim yapma

B) Mitokondri ile ATP liretme

C) Azotlu atiklari idrar olusturarak uzaklastirma

D) Doku diizeyinde organizasyona sahip olma

E) Zar yapisina katilacak proteinleri ribozomlarinda
sentezleme www.biyolojiportali.com

SORU 2. Tim canlilarda ortak olan hiicresel solunum
tepkimelerinin amaci nedir?

SORU 3. Canlilarda bosaltim olayinin ortak amaci
nedir?

SORU 4. Canlilarda, vicut sivilarinin asit baz
dengesinin ayarlanmasi, viicut sicakliginin sabit
tutulmasi, zararlh atiklarin viicut disina atilmasi ve
vicuttaki su miktarinin korunmasi hangi ortak
ozelligin saglanmasina yénelik yapilan faaliyetlerdir?

Yukarida bir bakteri hiicresinin sematize edilmis
seklini goériyorsunuz. Buna gore;

a. Yapisal olarak hangi tip hiicreye 6rnek verilir?
b. Bu hiicre tipinde yer almasi hangi yapisindan
kaynaklanmaktadir?

SORU 6. (2013- LYS2 / BiY)

insanin iskelet kasi hiicrelerinde, oksijenli solunum
ve fermantasyon olaylari gerceklesirken son
elektron alicisi olarak islev géren molekiiller
asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?

Oksijenli solunum  Fermantasyon
A) Oksijen Asetaldehit
B) Etil alkol Laktik asit
Q) Oksijen Pirivat
D) Su NAD*
E) Oksijen Laktik asit

SORU 7. Bir canlinin azotlu atigi ne sekilde
uzaklastiracagini belirleyen temel faktor nedir?

SORU 8. Biitiin canlilarda bosaltim olayi ile
asagidakilerden hangisi gergeklestirilir?

A) Azotlu atigin amonyak seklinde atiimasi

B) Sindirim atiklarinin viicuttan atiimasi

C) Solunum sonucu olusan CO;’nin atilmasi
D) Kan pH'sinin dengede tutulmasi

E) Vicudun su ve iyon dengesinin saglanmasi

SORU 9. (1994 SS)

Canlilarin timiinde;

I. Enzim kullanabilme

II. Mitokondriye sahip olma

IIl. NUkleotitlere sahip olma
ozelliklerinden hangileri bulunur?
A)Yalnizl  B)Yalnizll  C) Yalniz lll
D) lvell E)lvelll

www.biyolojiportali.com




‘—Canlllarm azotlu bosaltim atiklari amonyak (NHs), Ure ve urik asittir.
Amonyak, protein ve nikleik asitlerin hiicre igerisinde yikimi ile veya amino asitlerin
karbonhidratlara déniismesi sirasinda olusur. Cok zehirli amonyak, birgok canlida az
zehirli Ure ve Urik aside donustirilerek atilir.

Bir canlinin azotlu atigi ne sekilde uzaklastiracagi adaptasyon sagladigi
ortamin su miktarina baglidir. Suda yasayan canlilarda azotlu atik, amonyak seklinde
atilir. Cinkli amonyak suda ¢6zlindiig icin fazla su ile atilir. Paramesyum gibi tek
hicrelilerde, hidra ve planarya gibi omurgasiz hayvanlarin cogunda, balik ve kurbaga
larvasi gibi omurgalilarda azotlu atik amonyaktir.

-Ure, amonyaga gore daha az zehirli oldugu i¢in daha az su ile atilir. Osmozla su
kaybeden deniz baliklari, ergin kurbagalar ve memelilerde azotlu atik tredir.

-Hemen hemen suda hig ¢6zlinmeyen urik asit, cok az su ile yari kati halde atilr.
Bu nedenle bocek, slriingen ve kus gibi kurak ortam hayvanlari tirik asit atarlar.

L

Azotlu bogaltim atiklarinin;

1.Suda ¢oziinme oranlari:
Amonyak>Ure>Urik asit

2. Atilirken harcanan su oranlari:
-Amonyak>Ure>Urik asit

3. Zehirlilik dereceleri:
Amonyak>Ure>Urik asit

4. Uretiminde harcanan ATP miktarlari:
-Urik asit>Ure>Amonyak

-Canlilar, bogaltim islemini farkli yontemlerle gergeklestirirler.

-Tek hucreli canhlar bosaltim maddelerini hiicre zarinin lizerinden (ylizeyinden)
atarlar. www.biyolojiportali.com

-Tath sularda yasayan paramesyum, 6glena ve amip gibi canlilarda fazla su kontraktil
kofullarla ATP harcanarak aktif bir sekilde atilir.

Tuzlu sularda yasayanlarda kontraktil koful bulunmaz. Clinki bunlarin
hiicreleri fazla su almaz. Tam tersi su kaybeder.

-Kara bitkileri yapraklarini dokerek, damlama (hidatot ile) veya terleme ile (stoma
veya lentisel ile) bosaltim yaparlar.

-Hayvanlarda bosaltim; sindirim, solunum ve bosaltim sistemleri ile gergeklestirilir.
Ayrica deri, akciger gibi organlar memeli hayvanlarda bosaltima yardimci olur.
Sindirim sistemi ile kati bosaltim atiklari, solunum sistemi ile CO,, bosaltim sistemi
ile su ve suda ¢6ziinmus atik maddeler viicuttan uzaklastirilir.

CEVAPLAR ve COZUMLERI

1. Hiicre digi sindirim yapmayan canlilar da vardir.
Prokaryotlarda mitokondri yoktur. ATP
sitoplazmalarinda veya mezozomlarinda uretilir.
Azotlu atiklari idrar olusturmadan atan canlilar
vardir. Bir hicrelilerde dokulasma yoktur. Ancak
kendi proteinlerini Gretemeyen canli yasayamaz.
Cevap: E

2. Enerji (ATP) Uretmektir.
3. Kararli bir i¢ ortam (homeostazi) olusturmaktir.
4. Homeostaziyi diizenleme faaliyeti.

5. a. Prokaryot hiicre
b. Zarla gevrili gekirdek ve zarli organellerinin
bulunmamasidir.

6. insanin iskelet kasi hiicrelerinde gerceklesen
fermantasyon laktik asit fermantasyonudur. Son
elektron alici piruvattir. Oksijenli solunumda ise
oksijendir. www.biyolojiportali.com

Cevap: C

7. Bir canlinin azotlu atigi ne sekilde uzaklastiracagi
adaptasyon sagladigi ortamin su miktarina baghdir.

8. Tiim canhlarda bosaltimin ortak amaci viicudun su
ve iyon dengesini ayarlamaktir.
Cevap: E

9. Butiin canhlar enzim kullanabilir ve niikleotitlere
sahiptirler. Ancak mitokondri organeli prokaryotik
organizmalarda bulunmaz, 6karyotik hicrelerde
bulunur.

Cevap: E

www.biyolojiportali.com




